Exercice 91 - (&)

On considere 'application de la variable réelle a valeurs réelles définie sur | —1,1]
par :
boo
vx €] — 1,1, f(x) = Z il
n=1
1) Montrer que f est correctement définie sur | —1,1/[.

2) Montrer que :
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Réponse :
1) Ona:
pour toutn € N : n? >n etpourtout x € ]—1;1[ : Ln(x) < 0 doncn? Ln(x) < n Ln(x) et :

enz Ln(x) < enln®

donc
2
0<x™ <x"
Or la série géométrique de terme général x™ converge donc par comparaison, la série de terme
- 2
général x™ converge.
2) Considérons ax fixé la fonction définie sur [0; +oo] par :

g = xt? = pt?Ln(®)

Cette fonction est positive, décroissante et tend vers 0 en +00. On a donc pour tout entier naturel
k=>2:
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Donc:
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[ et m@ar sy x <xt [ et ar
1 = 0

Et en faisant tendre n vers l'infini :
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Faisons pour les intégrales le changement de variable : u = t \/—Ln(x) ,du = dt /—Ln(x) alors :
+o00
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e U duSZxk <x+
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On rappelle que :

+00

+o0
)
e % du
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Donc:
+00 n \/E
f e~ du < v —Ln(x) Z Xk < —
J=Ln(x) k=1 2
Or:
+00 , +co
lirr71t e % duzf e="% du=—
X—>7 \/T(x) 0

Doncenx =1":

Et finalement :



