1) Champ magnétique créé par un segment en un point O
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Paramétrage d’un point courant P par I'angle polaire a = (e_x), ﬁ)
Expression de OP dans la base orthonormée (&5, ¢;) :

OP=xe,+y e,
Relation avec les coordonnées polaires :

{x = OP cos(a)

y = OP sin(a)
D’ol on tire :
=", y=xtan(@)
~ cos(a)’ y=xtama
Puis :
Ji= dve = xda _
ey = cos?(a) &

Contribution au champ d’un élément dl situé en un point P :

Uo I El)/\ﬁ_yol xda cos3(a) _,

dB = = e
4w OP3 41 cos?(a) x3 Y
— I
dB = Ho cos(a) da e,
4mx

Champ créé par le segment :

- Y2 L ul a2 _
B(0) = dB = cos(a)da | e,
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B(0) = f:[ Z (sin(ay) —sin(ay)) e,

A(-xe —yey)




2) Applications au calcul du champ créé par une spire en son centre.

Cas d’une spire carrée de coté a :

' A

Chacun des 4 segments apporte la méme contribution au champ donc le champ est égal a quatre fois

celui produit par le segment [A B] pour lequelon a:

a T T
XZE, a1=_Z,a2=Z
Ainsi :
B(0) = 4 d sin(E)—sin(—E) e,
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B(O)=—— ¢,
©="—"T"7




Cas d’une spire triangulaire équilatérale de coté a :

Chacun des 3 segments apporte la méme contribution au champ donc le champ est égal a trois fois
celui produit par le segment [A B] pour lequel on a, en notant h la hauteur :

_h_acos(30°)_a\/§ _m m
XZT T Ty T T3 Ty

Ainsi :

4
. V3ugl (V3 3\ _,
B0y = (G4 =
Bo)y=2— ¢
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3) Champ créé par une spire carrée de c6té a en un point de son axe.
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Par symétrie, le champ est porté par e,. Notons B, , la composante sur e, du champ B, créé par un

s , RN .
cOté du carré, par exemple [4, B]. Alors, en notant que I'angle (B ,B mesure—— o :
1 1z 2

—_— — T _ . ) _
By, = ||B1] cos (E - a) e, = ||B1|| sin(a) &,

Sachant :
a
; _2_%
sin(a) = 1-74
B
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I35]) = 225 (sin(g) — sin(-py) = 2L
a
sin(B) = 3
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Donc:

— Hola
B - —£=2
4nd (7) + d2
Ainsi :
— ,Llolaz
By, = > z
81 d2 (%) + d2
Or:
a2 a?®
2 _ .2 N2, %
dc =z +(2) z +4
Ainsi :
. o I a? _
Blz 2 2 ez
2,47\ [a” 24 2
87r(z + 4> 7 +z- 4+ 7
. I a?
By, = Ho e,

Le champ créé par les quatre segments du carré est donc égal a quatre fois ce vecteur :

Ho I @?
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2, a° /za_
2n(z+4)z+2
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B=4B, = e,




