Exercice 2

Dans tout Uexercice, on note f la fonction définie par :
T _t

Yz € [1,+o0], f(x) =j; % dt

On ne cherchera pas a déterminer explicitement f(x).

1.a) Soit x un réel supérieur ou égal @ 1.

Minorer e pourt appartenant a [1,z], puis montrer ensuite que :

et — e

Yz € [1,+o0[, f(z) = .

1.b) En déduire lim f(z).

r—*+00



Dans la suite, on se propose de trouver un équivalent de f(x) quand x tend
vers +o0.

2.a) Soit g la fonetion définie par :

et
Yt € [1,400[,g(t) = 3
Calculer ¢'(t). Déterminer le tableau de variation de g.
2.b) En déduire U'encadrement :

3
0< [ g(t)dt < 2e
J1

2.¢) Montrer que :

3.a) Montrer, par exemple a laide d’une intégration par parties, que :
v € [1, +oo, f(z) = & +[I€tdz
T oo, flz)=——e —
! xr J1 tQ

3.b) Etablir I'égalité suivante :

Vo € [1,+oo[, f(z) = j + % —2e + 2/ g(t)dt
d 1

4.a) A laide des questions précédentes, déterminer un encadrement de f(x),
valable pour tout réel x appartenant a [3,+o0].
4.b) En déduire un équivalent de f(z) lorsque x tend vers +oo

Corrigé :

la)Soitx = 1.Sur[1,x] ona:

e e
_S_
X t
Donc:
x ,t Xt
f—dt Sf — dt
1 X 1t
eX —
< f(x
—<f()
1b)Ona:
e¥—e
lim = 400




Donc par comparaison :

lim f(x) = +oo

X—+00
2a) Pourt € [1,+oo] :

t

e
g(®) =5
) t3et —3t?et t-3 |
9@ = % =~ e
Donc:
g' () > 0sur[1,3], g'(t) > 0 sur]3,+oo[
De plus:

lim g(t) =+o,g(1) =e
xX—+00
g est strictement décroissante sur [1,3] et strictement croissante sur [3, +oo[ et présente un

minimum en 3 égal a :

@=L
g3 =57

2b)sur[1,3]ona: 0 < g(t) < edonc:

3
Osf gltydt<2e
1

2c)Pourx > 3o0na:

x x x—3
0 Sf gt)dt Sf gx)dt = —5— e*
3 3 x

3a) En intégrant par partie :

3b) En intégrant a nouveau par partie :
e* 1 x 1
x)=——e+ —et] +2j — etdt
f& X [tz 1 , t3
e* e* *1
:—+—2—2€+2f —3€tdt
x X 1 t

43)

X X

fo=4+E 2642 f (t)dt+2fx (t)dt
x  x?2 19 3‘9
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Oren +oo:

On en déduit :



