
Enoncé : 

Soit   une suite à termes strictement positifs et   un nombre réel. Montrer que  

   
    

    

  
      

 
      

    
   
      

Application : Déterminer les limites des suites : 

  
   
 

 
 

      
 

   
      

 

  
  

      

  

 

 

 

Solution : 

Traitons d’abord le cas où     

Soit       alors : 

              
 
       

 

 
 

    

  
    

 

 
 

donc : 

   
 

 
    

           
 

 
    

 

   
 

 
 
 

   
           

 

 
 
 

   
 

Et par récurrence évidente sur un entier   : 

   
 

 
 
 

   
           

 

 
 
 

   
 

Soit : 
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De même : 

   
    

   
 

 
 
  

  
 

    

 
   

 

 
 

Donc : 

              
 
        

 

 
    

    
 

 
     

D’où : 

   
    

   
    

 

Voyons maintenant le cas où     

Soit     alors : 

              
 
   

    

  
    

 

 
 

donc : 

          
 

 
    

 

          
 

 
 
 

   
 

Et par récurrence évidente sur un entier   : 

          
 

 
 
 

   
 

Soit : 

       
 
         

 

 
 
    

   
 

 
     

       
 

 
 
    

   

 

 

 
       

      
 

 
 
  

  
 

    

 
 



Or  

   
    

   
 

 
 
  

  
 

    

 
   

 

 
 

Donc : 

              
 
       

  
 

 
   

D’où : 

   
    

   
    

Applications : 

 

a) Posons : 

    
   
 
  

    

  
 

 
     
   

 

 
   
 
 

 
        

              
 
    

      
 

               

           
 

          

     
 

   
    

    

  
   

donc : 

   
    

  
   
 

 
 

   

b)  Posons  

   
  

  
 

    

  
 

        

      
  

  

 
        

      
 
  

   
  

   

 
 
 

         
 
 
  

Or  

       
 

 
     

 

 
   

Donc : 
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c)  Posons 
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Et : 

                 

      
    

Donc : 
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