
Enoncé  

On considère deux variables aléatoires réelles indépendantes   et   suivant la même loi 

exponentielle de paramètre    . 

On note : 

  
 

 
       

  
 

 
       

 

1) Calculer l’espérance et la variance de   et de   

2) Déterminer la densité de   puis celle de   

 

Solution 

1) On a 

     
 

 
             

 

 
         

     
 

 
             

 

 
       

 

 
 

     
 

 
             

 

 
         

     
 

 
             

 

 
       

 

 
 

2) On a pour la fonction de répartition de    

                                  

Donc pour sa densité : 

        
                  

Où      est la densité de la variable somme de   et de   définie par : 

                

  

  

          

 Soit pour     : 

                

 

 

               



Et pour     : 

          

D’où pour     : 

                

Et pour     : 

        

Vérifions que nous avons bien affaire à une densité : 

             

  

 

      
     

  
 
 

  

            

  

 

     
     

  
 
 

  

    

Voyons la densité de   maintenant. 

                                  

Donc pour sa densité : 

        
                  

Où      est la densité de la variable somme de   et de    définie par : 

                

  

  

                   

  

  

           

 Soit pour     : 

                      

 

  

        
    

 
 
  

 

 
   

 
 

Et pour     : 

                      

 

  

        
    

 
 
  

 

 
  

 
 

D’où pour     : 

             

et pour     : 

           



 

Vérifions que nous avons bien affaire à une densité : 

        

 

  

          

  

 

   
    

 
 
  

 

    
     

 
 
 

  

 
 

 
 

 

 
   


