
Exercice :  Séries télescopiques 

Justifier la convergence et donner la somme de rang   et le case échéant, la somme de la 

série dont le terme général est le suivant : 

        
 

         
                     

 

 
                    

 

       
 

        
 

    
                                     

 

  
                      

 

    
 

 

Solution 

a) Rappelons la formule : 

          
       

 
 

donc : 

   
 

       
  

 

  
 

La série converge et : 

   

 

   

    
 

       

 

   

    
       

       

 

   

     
 

  
 

 

    
 

 

   

    
 

  
 

 

    
  

Donc : 

   

  

   

   

 

b) On a : 

   
 

 
 

donc la série diverge et : 

      
   

 
                

donc la série est téléscopique et : 



   

 

   

                 

 

   

             

 

c) On a : 

   
 

    
 

donc la série diverge et : 

   
           

                   
 
       

       
         

donc la série est téléscopique et : 

   

 

   

           

 

   

                 

 

d) On a : 

    
 

  
 

donc la série converge et : 

   
 

          
 

   

 

   

  
 

          

 

   

  
 

       

   

   

 
 

 
 

 

       

   

   

 

 
 

 
 

       

       

   

   

 
 

 
  

 

 
 

 

   
 

   

   

 
 

 
  

 

 
 

 

   
 

 

   
 

 

   
 

   

   

 

 
 

 
   

 

 
 

 

   
   

 

   
 

 

   
  

   

   

 

 
 

 
  
 

 
 
 

 
   

 

 
 

 

   
   

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

   
  



Donc : 

   

  

   

 
 

 
 

e) On a : 

     
 

  
 

donc la série converge et : 

      
    

  
     

          

   
     

   

 
     

 

   
  

donc la série est téléscopique et : 

   

 

   

      
   

 
     

 

   
  

 

   

    
 

 
     

 

   
  

donc : 

   

  

   

         

f)   On a : 

    
 

  
 

donc la série converge et : 

   
 

       
 

 

           
 

et : 

   

 

   

  
 

           

 

   

  
 

           

   

   

 

 
 

 
 

 

           

   

   

 
 

 
 

       

           

   

   

 

 

 
  

 

      
 

 

          
 

   

   

 
 

 
  
 

 
 

 

      
  



 
 

 
 

 

        
 

donc : 

   

  

   

 
 

 
 

 


