Soit (0, €;, €,, €3) un repére orthonormé de I'espace, M (x;, x,, x3) un point donné. On

définit au point M un tétraedre, de la facon suivante :

On place un point M;(x; + h, x,, x3) sur 'axe (M, &;) , un point M,(x;, x, + k, x3) sur I'axe
(M, &,) et point M3 (x4, x,,x3 + 1) sur'axe (M, &3).

On note :

S; I'aire de la facette triangulaire M M, M,

S, I'aire de la facette triangulaire M M; M,

S I'aire de la facette triangulaire M M; M,

S I'aire de la facette triangulaire M; M, M;

7 le vecteur unitaire normal a la facette M; M, M5 et pointant vers |'extérieur du tétraédre

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Exprimer S;, S5, S5 en fonction de h, k,

Exprimer de deux fagons le produit vectoriel m A m

En déduire les coordonnées (a4, a,, a3) de 7 en fonction de Sy, S5, S3, S

Exprimer S et V en fonction de h, k, [

En déduire le rapport V' /S en fonction de h, k, [

En supposant que h, k,l sont trois fonctions d’une variable t qui tendent vers 0
quand t tend vers 0, auquel cas, Sy, S,,S3, S,V sont des fonctions de t, montrer que
'ona:

Ve _

lim S 0

Une application de cette propriété est donnée dans le fichier intitulé « Le vecteur contrainte

en mécanique des milieux continus » a la rubrique « Sciences physiques »



Solution :

1)
S _1kl
172
S, == hl
2772
S, = hk
372
2)
MM, AM M, = 2S 7
Or:
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4) Ona:

Ve 1 1
s 3| 1 1 1
© RO T kO? T 1002

Ainsi :

= (0e]

lim S 0



