Enoncé :

Démontrer que pour tout P € C,[X] il existe un unique polynéme Q € C,,[X] tel que :

Déterminer le polynéme Q pour P = 1 + X + X? de C,[X]
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Préliminaire :
Xi(o) — Xi
Xl(l) 'Xi—l
‘()—l(l 1) Xi=2
X% =i-1) . (- (k- 1) xI*
xQ—ig-1)..1=
Donc:
it _ i—k
VieNVke[0,i]: X (—k)'X
Posons :
n n
P=YpX, Q=) qx
i=0 i=0
Alors :
n n n n n
QU 1 i) _ 10 _
Z k! _ZEZQ‘X Z Zk_X Zq‘Zk' = ¥
k=0 k=0 i=0 i=0 k=0 i=0
n n i
— Xt = i
quZ(l ol il qu ) ()%
i=0 i=0 k=0
Posons pour touti € N :
i .
_ l i
Pi=) ()%



Alors :

La famille (P;);efony est échelonnée, elle est donc libre et forme donc une base de C,[X]. Tout
polyndme de C,[X] se décompose donc de maniére unique sur cette base.

Trouver le polyndme @Q revient donc a résoudre le systeme :
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Donc:
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On vérifie bien :
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