Résoudre I’ équation différentielle suivante en déterminant les solutions maximales

2xe¥y' +e¥—x2=0

Solution :
2xeYy +e¥ —x2=0 (E)
On pose :
z=eY
Donc:
z'=eVy

y est solution de (F) si et seulement si z est solution de :
2xz' +z—x*>=0

sur |—oo,0[ ou |0, +oo[ I'équation équivaut a :

. 1 +1

=5 z 2x
Posons :

a(x)=—ﬂ

Une primitive est :

AR = In (ﬁ)

La solution générale de I'’équation homogéne associée est donc sur chaque sous intervalle :
C
z=Ce ™ =—— CeR
|x|

Pour la solution particuliere de I’équation complete, on peut utiliser la méthode de la variation de la
constante mais il est plus judicieux de chercher une solution de la forme :

Zp = a x?

Zp=2ax
qui est solution sur R si et seulement si pour tout réel x :
2xax)+ax?—x*>=0

Ce qui équivaut a:
a=-

5

La solution générale est donc sur chaque sous intervalle :



c 1 )
z=——+-x°,CER

x| 5
La seule solution sur R étant :
1
_ 2
Z==X
5

D’ou les solutions maximales :

1 C
sur]0,+00[:y=Ln<—x2+—) ,C>0
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sur —5C§,0[: =Ln(—x2——),C>0
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