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N.B:
L sujet comporte 5 e>rercices, qui sont indépendants'

Les exercices peuvent être traités dans un ordre quelconque'

Toutefois, po*.r.rq.r" e*er"i"e, iI est demandé d'exposer les quætious dâr's

I'ordre de I'énoncé.
Les candidats pourront admettre certains résuliats intermédiaires et les utiliser

dans la suite de i'"**rJ"", même s'ils ne les ont pas déæontres, à condition

de Ie nentiotuler exPlicitement'
Les résultats dewont être soulign'fu ou encadrés'

Il sera tenu le pl* gr;; **pi" de la qualité de ta Édaetion, de la elarté et

de la rigueur des raisonnements, ainsi que de la présentation matérielle.

Les calculatrices sont autorisées, toutefois, tous les caiculs formels nécessaires

pour obtenir un résultat doivent figurgr zur la copie'

Si,aucours{et'épr"u,r",uncandidatpenseavoirrepéréur}eerreurd'énonçé'
il le sigaale euï sa, copie et poursuit sa compcsition en expiiqua'nt les raisons

des initiatives qu'il est a'rnené à prendre'

Exercice 1

oncqnstdèrvquatrenombtescompletesa,b'c,d,telsqt'eo?+*f0'etta
matrice A défi'nie Par :

/-

(t

-b
-c
-d

7 1) Détenniner un sd'air' m' en fonction d,e a,brc,d, tel que :

AtA: mIa,

{tn rcppelle qle èA d,é,signe la motnæ transpasée d,e A, et h d'ésigne la

matrice urùté d'ordrc 4')
il En d.éiluire one enpission dedet(.4) en fanction de a,b,c,d"

il *i"iti, qlue rg(Ai e$ ésat ù'}.av 4 et preeiae' Yto réparxe'

l') Monhvr que ta rnatri'ce A est diagonalisable sur C'

ïl o* ,uppir" $te (a,b,c,dj: (1,1,1,1')'

Montnr-qrt'il existe d,eur scalazres r et s tels Et'e :

Æ =rA+ sIa

et d,éterrniner r et s-

b " d\
a-dcl
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6) Ptus g&téralement, montrw Et'il existe det* Suites (no)o.n et{\J*'g telles

què:'
Vp e N, Al : apA+bpl4

et d,éterminer des etpressàons d,e a, et bo en lonction de I'erttier natrxvl p'

Exercice 2
on ænsid,èrz leR,-espaæ uectotiel d,es fonctians d,éfinies et æntinues ssr R

et à aal,eurs darls R"

A toate fanctief,n l de E, an gssæie la fonction F ilëfinie por :

Vr € iR*, F(r) : f; lr" 
rcl o'

1) Montrer ryu F a une limite (. enA, èt préciser cette lirnite en Juncti'an d'e f '

On pose .F(0) = l.

tn obtient ainsi une fonctàon F d,éfinie str R, à aolettrs daræ R'.

2) Mon*w rye t'aPPlûætianç défmie Wr :

vf€E,v(.f):F
est un endomuPhisme de E.

3) Ssit \, un réel qtelconqte. 
\

Détertniner les foncti,arus lx de E, itiffétvntes de la fonction nulle, telles ry'e

pffr) : À"fr

il O" suryse g.te Ia fanction f a une limite finie s en +æ'

Montrcr we te fonetion F a égalernmt anæ lùnàte ftnie, que I'on précLsera,

en +oo.

Montrer $re I4 reeiprvrye est lauese : æhiber une fonction f yut.n'a3ls ile

tirnite frnt" "n 
+æi teite ryte Ia fo'.cti*n F associée ait une 1imàte fr'nie en

+oo.



Exercice 3

Soi,t f la forction dé'fi*ic Par :

Vr elO,rl,f(r) ::-

1) Montrer $te I çst Fvlarryeable s1ur [0,r] e'} we lonetian de ehsse cr,

que I'on notem awst f -

2) Sodt n rrt entiw llolhnel On corwiilèrr- I'intégtde :

'^= l-
Caleuler Is.

Contprcr Inç1 et Iv,

En d,éd:tfue In at fonctfun d,e I'mtier it'

3) Montrcr inte si g est de elagse Ct aurfï,rl, ùrs, la $tite Jo iléfinie pat :

,1, : 
f,p(')stu [(". *)'] "

ad,rnet pour hfunite 0 quanil l'entôer n tend uers *æ'

i) Justifier alors I'edstence et Ie calai de l'in'tégale :

': Io*ffa'

\



l
lr

Exercice 4
0n ænsidèrz lo wite {q} définie Par :

vn € NI, ,* : fn V(4 - t)1' dt
Jo

1) Colailet q' &L, &z'

2) Montrer (Ne an tend uers *æ çtand I'entier n tenil aers *æ.

S) Monhw que :.

Vn € N, c,n < 4*+1

On eonsidùv alors ls séne entiùu, de h aariobla réelle r définiæ par sorL

tællne génétd.r4 ain'n

Vn € N,Vr € IR',u'(r) : anîn

l) Déte7nûner Ie rvgon d,e conaagence d,e Io série entièrc ainsi définie.

5 ) D éierminer l' er.g,evnbte D des reek s t& qrc la sfu' E q'," soit ænuerg enta

6) Déterrniner Io lonctton sotnme ! d,e cette sffie mtière, en fanction des

fohctions wuelles,

Ln fonction sornme I est défrniæ Wr :

+æ

Yr e. D, f (x\ :L*r" \
nd)

Exercice 5
Détæniner les fonctionc téelles il'wte uoniable réelle f , dériuablee sur R,

telles gue :

Vz € R, l'{*): J(t - r)

FIN DE L'ENONCE


