Exercice 5
On considére espace vectoriel réel E = R[X].

1) Montrer que l'application N définie par :

VP € E,N(P)= Sup |P(t)|
te[-1,1]

est une norme sur K.

2) On appelle polynéme unitaire tout polynome non nul dont le coefficient du
terme de plus haut degré est égul a 1.

Soit n un entier naturel, et soit F, l’ensemble des polynomes unitaires de
degré inférieur ou égal & n. Montrer qu'il eziste un réel oy, strictement positif
tel que : ,

‘WP € F,, N(P) > o

Il est ainsi possible de définir une suite (Qn)nen-

On pourra utiliser le fait que sur le sous-espace vectoriel Ry[X] de R[X]
formé des polynomes de degré inférieur ou égal @ n, toutes les normes sont
€quivalentes.

3) Exhiber un polyndéme P unituire de degré 2 tel que N (P)< 1L

4) Montrer qu’il existe une suite de polyndmes (P,) unitaires de E, convergente

et ayant pour limite le polynome nul. :

Montrer qu’une suite (0 )nen définie comme a la question 2 converge nécessairement
vers 0.
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